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Praktikums- /Masterthema:   

Untersuchung der Abbauleistung von immobilisierten Mikroorganismen in einem textilen  
Festbettreaktor 
 
Einordnung der Arbeiten: 
Kommunale Abwasserbehandlungsanlagen eliminieren als Hauptschadstoffklassen verschiedene 
Kohlenstoffquellen sowie Nitrat und Phosphat. Aber auch anderen organischen Schadstoffen, wie 
Herbiziden, Arzneimitteln und Prozesswässern der Industrie kommt eine besondere Bedeutung zu (Al 
Zarooni & Elshorbagy, 2006; Puvaneswari et al., 2006; Vogelsang et al., 2006), da sie teilweise nur 
sehr begrenzt zurückgehalten werden können (Welker, 2004). 
Die meisten dieser schwer abbaubaren Substanzen können bei Aufnahme in den Körper gesundheitli-
che Schäden verursachen oder bei der Freisetzung in die Umwelt eine Schädigung des Ökosystems 
herbeiführen. Um den Schadstoffeintrag in limnische Systeme zu minimieren, ist ein Abbau am Ent-
stehungsort erforderlich (produktionsintegrierter Umweltschutz). Eine Beseitigung der Schadstoffe ist 
mit einem Biofiltersystem auch zur Aufbereitung von Trink- oder Brauchwasser möglich. 
 
Ziel der Praktikums- /Masterarbeit: 
Dreidimensional verarbeitete textile Materialien sollen im Rahmen dieser Arbeiten in einem Labor-
Säulen-Bioreaktor als Aufwuchskörper für Bakterien (Pseudomonas putida) eingebracht werden. Die 
unterschiedlichen physikochemischen Eigenschaften der Grundmaterialien (PP, PET, PA) bedingen 
eine variable Ausprägung der sukzessiven Biofilmbildung (Anlagerung, Wachstum, Ablösung) sowie 
des Biofilm-Phenotyps. Diese Parameter beeinflussen die Leistungen des Biofilms. Das Ziel der Arbeit 
ist die quantitative Analyse der Leistung des auf den o.g. Substraten kultivierten Biofilms. 
 
Arbeitsschwerpunkte: 
Zellkulturtechnik 

- Kultivierung von Mikroorganismen 
- Kryo - Konservierung von Mikroorganismen 

Betrieb des Bioreaktors 
- Technischer Versuchsaufbau mit Optimierung 
- Betriebsparameter und Probennahme 

Bestimmung und Auswertung Abbauparameter 
- Quantitative Bestimmung der Toluolkonzentration und deren Metabolite mittels HPLC 
- Integration der Ergebnisse in kinetische Modelle (Langmuir, Monod, exponentiell,…)  

 
Anforderungen: 
Erste Erfahrungen in der Mikrobiologie, allgemeine Laborarbeit und Grundkenntnisse in der Analytik 
(vorzugsweise Umweltanalytik) 
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